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<Desc/Clms PAGE NUMBER 1> 

Endoprosthesis <RTI of the ID=0.0>Zwiscnenwirbelscheiu</RTl> description the invention concerns an endoprosthesis 
of the kind indicated in the generic term of the requirement <RTI ID=0.0>1</RTI>. 

From <RTI the ID=0\0>DE-AI-35</RTI> 29,761 (figures 11 to 14) a durartige <RTI 

ID=0.0>Bandscheiben@ndoprothese</RTI> is well-known, with that into cylindric intermediate element with concave 
formed out 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 2> 

Front surfaces between according to formed convex surfaces of two cover plates not trained against neighbouring eddy 
bodies more resting and stored is. This <RTI ID=0.0>@andscneibenersatz permits eine</RTI> mutual twist of the 
eddies around an axle center. The further motion possibilities are reduced, there the intermediate element with each 
other movement, D. <RTI ID=0.0>h.</RTI> with translation or inclination, eddy body is limited for which by <RTI the 
ID=0.0>flanschartigen</RTI> cover surfaces and/or by the eddy bodies themselves. 

Unfavorable it is with the fact further that also the distance between the two eddy bodies is rigidly fixed and if of <RTI 
the ID=0.0>naturlichen</RTI> physiological <RTI ID=0.0>Verhaltnissen</RTI> strongly deviating conditions are 
present. 

Consequently the force application into <RTI the ID=0.0>Wirbelk6rper</RTI> takes place very unevenly, so that the 
storage spaces between the intermediate element and the cover plates are exposed to strong local mechanical loads. 
Thus <RTI ID=0.0>Materialpartikel can be able themselves to become ablosen</RTI> on the one hand for the patient 
dangerously and on the other hand the life span of the endoprosthesis lower. A bone dismantling is promoted by the 
possible locally one-sided load. 

Trained with another in the aforementioned writing (figures 1 to 3) described <RTI ID=0.0>Wirbe'* more orper 
ist</RTI> the intermediate element convex, whereas the outside cover plates exhibit concave Gegenflachen. 

A giving way of the cover surfaces is not possible into axle smelling tung also here. In addition no Bewagung is possible 
for a translation of the cover surfaces toward. 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 3> 

Further an endoprosthesis of the Zwischenwirelscheibe is well-known, which is provided with flexible material filled and 
with front side <RTI ID=0.0>Deckplat</RTI> EN, wobpi a circular or an elliptical from the German utility model G 88 07 
485. 4, which are intended viscoelastic material surrounding corrugated pipe, which is by cover plates <RTI 
I D = 0 . 0 > a bgeschlosse n </ RTI > . 

With this prosthesis it is unfavorable that <RTI ID=0.0>samtliche will nommen A'. '</RTI> movements <RTI 
ID=0.0>ausschliesslich</RTI> of <RTI the ID=0.0>Wellrohr aufge-</RTI> must. 

The task is appropriate for the invention <RTI for ID=0.0>zugrunde to indicate eine</RTI> endoprosthesis of the kind 
initially specified as improved moving <RTI ID=0.0>lichkeit</RTl> and increased maximum stress whereby it is 
prevented at the same time that with frequent alternative loadings material particles become detached. 

This task is solved with the characteristic characteristics of the requirement <RTI ID=0.0>1</RTI>. 

Particularly favourably with this endoprosthesis gro the sse <RTI ID=0.0>Bewegungsspieraum</RTI> of the viscoelastic 
intermediate element with both ball joints and from it <RTI the ID=0.0>resultie-</RTI> are rende necessary indulgence 
in relation to bend, torsion, Scher-und compression stresses. Thereby demands are avoided with opposite transverse 
forces affecting neighbouring eddy bodies, which can lead to the break of the flexible intermediate element of the 
endoprosthesis. In addition it is surely prevented that surfaces material particles rubbing through one on the other can 
become detached, which vagabond in the body of the patient. 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 4> 

The invention been based on the realization that only by the combination of a flexible intermediate element with egg, 
</RTI> <RTI the ID=0.0>mit steps more ner articulated storage of its concave formed <RTI ID=0.0>Enden 
entsprechenden</RTI> convex counterparts at the EN plates into reciprocal effect, a maximum mobility <RTI 
ID=0.0>er-</RTI> hands becomes, those with all arising loads a minimum wear and a maximum durability ermog to 
light. Made possible by the kind of the storage for example (contrary to a storage with convex ends of the Zwi <RTI 
ID=0.0>schenelemfjnts) </RTI> also a shift of the two <RTI ID=0.0>Deckplat-</RTI> ten on a parallel course 
relatively to each other. Thrust forces are taken up by the flexible intermediate element. 
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The coat range of the intermediate element is subject to a special load, which is intercepted by deformation. With the 
endoprosthesis according to invention the flexible coat range of the intermediate element is not reduced by construction 
units of the two front side ball joints, so that a sufficient area is to the shroud <RTI of the 
ID=0.0>zwischenelementes</RTI> at the disposal. The shroud out viscoelastic plastic of the existing inside is 
implemented as <RTI ID=0.0>Wellrohr. Weil</RTI> the corrugated pipe its full height to take knows, exhibits it a large 
elasticity range and can thereby all conceivable movements follow. 

A transverse mobility of the cover plates connected with the bones is made possible by the tilt of the flexible 
intermediate element relatively to each other in favorable way. The sliding surfaces of the ball cup-like Ausfor 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 5> 

the ends of the intermediate element preferably are with a friction-reducing plastic film, <RTI if ID=0.0>insbeson- 
</RTI> dere from (high-molecular) polyethylene mungen, covered. 

According to a favourable further training <RTI of the ID=0.0>Enfin</RTI> dung the cover plates are pot-like trained, 
whereby <RTI the ID=0.0>Ofinungsbereiche</RTI> is each other turned. Thus notices and/or delimitations are against 
transverse movements of the flexible intermediate element when lateral shifts and/or. 

Upsettings production, so that an overloading of the Zwi of schenelementes, and in particular a viscoelastic filling the 
surrounding corrugated pipe is surely avoided. 

The two pot-like cover plates of the eddy body are first strutted by means of at the cover plates <RTI 
ID=0.0>angeschweisster</RTI> of wires against each other, whereby on the one hand the configuration for transport 
and storage is stabilized and on the other hand the implantation procedure is facilitated. The tension wires can be cut 
through and removed after the implantation easily. 

With another favourable further training exists ku <RTI the ID=0.0>gelkapgelkappenartige Anformung of a complete 
ball, </RTI> in a further convex forming out of the cover plate for its part is stored. 

Favourable training further of the invention are characterized and/or below together with the description of the 
preferential execution of the invention on the basis a figure are more near represented in the Un <RTI 
ID=0.0>eranspruchen</RTI>. 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 6> 

The figure shows a sectional view of an execution <RTI lD=0.0>form of the endoprosthesis according to invention with 
strjchpun@</RTI> tiert more suggested <RTI ID=0.0>Querverschipl ung</RTI> the cover plate. 

The endoprosthesis of the intermediate eddy disk represented in the figure essentially consists of two <RTI 
ID=0.0>Deckplatten 1</RTI> connected with neighbouring eddy bones and 2, a flexible intermediate element 3 and 
<RTI ID=0.0>zwei zwischen</RTI> the cover plates 1, 2 and the intermediate element 3 arranged ball joint-like storage 
4 and 5. The storage 4 and <RTI ID=0.0>t</RTI> exhibits for their part in each case (convex) an element angeformtes 
connected with <RTI the ID=0.0>Deckplatte l</RTI> and/or 2 as ball cap 6 and/or 7 as well as with the intermediate 
element 3 an en of bundenes (concave) as ball cup 8 and/or 9 <RTI ID=0.0>angefor@tes</RTI> element. <RTI 
ID=0.0>Kugelpfanne und</RTI> ball cap are both against each other rotable and to each other inclinable. The 
Gelenkverbincungen <RTI ID=0.0>erm6glichen</RTI> both ine inclination of the cover plates relatively to each other 
according to a Beugebewe <RTI ID=0.0>gung-als</RTI> also a parallel slip motion of the Deckplat ten under tilt of the 
intermediate element. The intermediate element 3 is trained as a filling of <RTI ID=0.0>viskoela-</RTI> stischem 
material surrounding metallic corrugated pipe 10. The coat consists of curved Metallblech. The body-compatible metal is 
de with <RTI ID=0.0>. doprothese</RTI> uniformly either titanium or stainless steel. 

It is evident that the oh-far coat range 11 of the intermediate element is not shortened and/or is not made smaller by 
the two front side ball cups 8 and 9. A maximum length is to the coat 10 at the disposal. 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 7> 

weglichkeit the components <RTI ID=0.0>1</RTI> and 2.3 as well as 4 and 5 of the endoprosthesis correspond 
therefore to the mobile as far as possible keit a natural <RTI ID==0.0>Zwischenwirbelscneibe,</RTI> also <RTI 
ID=0.0>extrem - </RTI> movements of the eddy bones and thus the cover plates 1 and 2 are possible without 
danger of fracture and without particle abrasion against each other. The dash-dotted represented outline <RTI 
ID=0.0>IVeranschaulicht</RTl> a such movement according to a lateral translation. The cover plate <RTI 
ID=0.0>1</RTI> is shifted into the position <RTI ID=0.0>l'seitlich</RTI>, whereby a any elevator shift can be 
compensated by the viscoelastically filled intermediate element 3. In order to follow this movement, the ball cup 8 on 
the ball cap 6 in opposite direction simultaneous connected with the intermediate element 3 slides takes place sliding the 
ball cup 9 on the ball cap 7 of the cover plate 2 in shift direction of the cover plate <RTI ID=0.0>1.</RTI> via these slip 
motions in opposite directions takes the intermediate element 3 a tilt 31 suggested by a straight line bent to the vertical 
direction <RTI ID=0.0>31 zur</RTI> initial position. 

The sliding surfaces 12 University of 13 of the ball cup 8 and 9 are covered for ID=0.0>dunnen</RTI> glide layer outer 
high-molecular polyethylene with one <RTI for friction reduction, which is mechanically fixed to a genuteten surface. 

The two cover plates <RTI ID=0.0>1</RTI> and 2 exhibit topfformige outside outlines, whereby the opening ranges 
face each other and with circular Randanformungen 14 and 15 is provided. By the pot form of the cover plates 1 and 2 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 8> 

with extreme upsetting an excessive compression of the intermediate element 3 is avoided. The maximum Kompressien 
is reached, if the edges of the topfforeigen cover plates together-push 1 and 2. The aperture sp so selected that <RTI 
ID=0.0>bei transverse movements (dash-dotted Lin@en) is formed </RTI> a lateral guiding stop for the corrugated 
pipe 10 of the intermediate element 3, so that also the lateral excursion limits and thus an additional Stabili <RTI for 
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ID=O.0>sierung given ist.</RTI> 

R anformungen 14 and 15 serve at the same time for the attachment of dashed represented tension wires 16 and 17, 
which prevent a falling apart of the elements of the disk, with which Implatation ensure and after the implantation by 
Abkneifen are removed a precise adjustment during transport. 

All elements of the represented intermediate eddy disk with exception of the viscoelastic filling of the intermediate 
element 3 consist ID=0.0>k6rpervertraglichen</RTI> metal craving of one <RTI. The outside cover surfaces 18 and/or 
19 of the cover plates 2 and/or 3 are provided with a porous surface and/or surface coating, so that neighbouring 
spongioses bone fabric can increase. In addition the adjacent eddies are milled in such a manner that the Spongiosa is 
adapted to the respective cover plate opened and. 

By the solution according to invention it is thus guaranteed that both a lateral shift and a twist of the cover plates can 
take place against each other regarding <RTI ID=0.0>samtli-</RTI> che space axes with small friction. Except 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 9> 
EMI9.1 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 10> 

The invention is limited its execution to that managing not indicated preferential remark with <RTI ID=0.0>spiel. 
Vielmch@ is conceivable aine An@@hl</RTI> of variants, which make from the represented solution with in principle 
differently constituted remarks use. 
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<RTI ID=0.0>1.</RTI> <RTI ID=0.0>Endoprotnese @@ischenwirbelscheibe</RTI> with a Zwi <RTI of the 
ID=0.0>schenelement, </RTI> its front surfaces by means of in each case a spherical-concave - and thus more ball 
cup-like - forming out between two corresponding spherical-convex - and thus ball-cap-like - Anformungen acre the 
insides of two cover plates, <RTI ID=0.0>d</RTI> gekennzeiChnetis swivelling stored requirements that the 
intermediate element (3) is designed as flexible element with viscoelastic characteristics. 

2. Endoprosthesis according to requirement 1, DADurChgekennzeiChnet that <RTI the 
ID=0.0>kugelkappenartige</RTI> Anformung (6,7) is more highly trained than ball-cap-like forming out (8,9). 3. 
Endoprosthesis after one of the preceding requirements, by the fact characterized that daf sliding surfaces (12 and 13) 
mungen the ball cup-like <RTI ID=0.0>Ausfot-</RTI> (8 and 9) and/or the ball-cap-like Anformungen (6 and 7) exhibit 
a friction-reducing plastic film. 

4. Endoprosthesis according to requirement 3, DADurChgekennzeiChnet that the friction-reducing plastic 
film consists of high-molecular polyethylene. 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 12> 
EMI12.1 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 13> 

gel-cap-like Anformung from a complete ball exists, which is stored in a further convex forming out of the cover plate for 
its part. 



A top 



http://www.worldlingoxoiWw^ 6/28/2007 



(5 BUNDESREPUBLIK DEU'i SCHLAND 
DEUTSCHES ^SjW^ PATENTAMT 




Gebrauchsrnuster u i 



(11) Rollennunwer 6 90 00 0*4.3 

(51) Hauptklasse A61F 2/44 

(22) Anmeldetag 04-01.90 

(47) Elntragungstag 31.01.91 

(43) Bekanntnachung 

1a Patentblatt 14.03.91 

(54) Bezelchnung des 6egenstandes 

Endoprothese der Zw1schenw1rbelsche1be 
(71) Naae und Wohnsltz des Inhabers 

Mecron Medlzlnlsche Produkte 6mbH f 1000 Berlin 

DE 

(74) Name und Wohnsltz des Vertreters 

Christiansen. H. 9 D1p1.-Ing. # Pat.-Anw., 1000 
Berlin 



MECRON 02. Januar 1990 

stedizinische Produkte GmbH 
0-1000 Berlin 
ME39.G17 
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B e schreibung 



Die Erfindung betrifft eine Endoprothese der im Ober- 
begriff des Anspruchs l angegebenen Art. 

Aus der DE-A1-35 29 761 (Figuren 11 bis 14) ist eine dur- 
artige Bandscheibencndoprothese bekannt, bei der *in zy- 

lindertormiqes Zwischenelement mit konkav ausgeformten 
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Stirnfiachen zwischen entsprechend geformten konvexen F13- 
chen zweier an benachbarten Wirbelkarpern anliegender und 
nicht eingearbeiteten Dcrkp3*tten gelagert ist. Dieser 
Banci-scheibenersatz laflt el -e gegenseitige Verdrehung der 
5 Wirbel urn eine Mittelachse zu. Die weiteren Bewegungsmdg- 
lichkeiten sind eingeschrSnkt , da das Zwischenelement bei 
jeder anderen Bewegung, d.h. bei parallelverschiebung oder 
Neigung, der WirbelkOrper durch die flanschertigen Deck- 
fiachen bzw. durch die Wirbelkarper selbst begrenzt ist. 

10 

Nachteilig ist dabei weiterhin, dafl auch der Abstand zwi- 
schen den beiden WirbelkOrpern starr fixiert ist und inso- 
weit von den nattirlichen physiologischen varhaitnissen 
stark abweichende Gegebenheiten vorliegen. 

15 

Die Krafteinleitung in die Wirbelkarper erfolgt infolge- 
dessen sehr ungleichmafiig, so dafi die Lagerfiachen zwi- 
schen dem Zwischenelement und den Deckplatten starken ttrt- 
lichen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind. Dadurch 
20 kannen sich Materialparti;*el abltfsen, die zum einen fur 
den Patienten gefahrlich werden kannen und zum anderen die 
Lebensdauer der Endoprothese herabsetzen. Durch die mSgli- 
che lokal einseitige Belastung wird ein Knochenabbau 
gefardert. 

25 

Bei einem anderen in der vorgenannten Schrift (Figuren 1 
bis 3) beschriebenen Wirbelkarper 1st das Zwischenelement 
konvex ausgebildet, wohingegen die Sufleren Deckplatten 
konkavc Gegenf lichen aufweisen. 

30 

Auch hier ist ein Nachgeben der DeckflSchen In Achsenrich- 
tung nicht maglich. AufJerdem ist keine Bewegung i.i Rich- 
tung einer Parallelverschiebung der Deckl :J.Mr;hen rnOglich. 
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Weitprhi.ii id aus dem deutschnn (Jobrauchsmusher 
G 88 07 485.4 eina Endoprothr>se der Zw ischenwirbelscheibe 
bekannt, die mit e.lnstischem Material gefUllt und m.H 
stirnseitigen DeckpLalen versehen ist, wobei ein kreis- 
5 ftirmiges Oder elliptisches, das viskoelastische Material 
umgebendes Wellrohr vorgesehen ist, das durch Deckplatten 
abgesch.l ^ssen 1st, 

Bei dieser Prothese ist nachteilig, dafl sSmtliche A'^u 
10 gleichsbewegungen ausschliefllich von dem Wellrohr aufqe- 
nommen werden mGssen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrun^o, eine Endoprothe- 
se der eingangs genannten Gattung mit verbesserter Beweg- 
15 lichke.it und erhehter Belastbarkeit anzugeben, wobei 
gleichzeitig verhindert wird, dafi sich bei hSufigen Wech- 
selbelastungen Materialpartikel ablBsen. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
20 Anspruchs 1 geltfst. 

Besonders vorteilhaft bei dieser Endoprouhese ist der gro- 
fle Bewegungsspieiraum des viskoelastischen Zwischen- 
elements mit beiden Kugelgelenken und die daraus resultie- 

2 5 rende notwendige Nachgiebigkeit gegentlber Biegungs-, Tor- 
sions, Scher- und Druckbeanspruchungen . Es werden damit 
Beanspruchungen bei entgegengesetzten, auf benachbarte 
wirbelkOrper wirkenden Querkraften vermieden, die zuit 
Bruch des elastischen Zwischenelements der Endoprothese 

30 fOhren kGnnen. Auflerdem ist sicher verhindert, dafi sich 
durch aufeinander reibende FlSchen Materialpartikel abl6- 
sen konnen, die im K6rper des Patienten vagabundieren. 
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Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafl erst durch 
die Kombination eines elastischen zwischenelnnonts mit ei- 
ner geienkigen Lagerung seiner konkav geformten End f, n, die 
mit entsprechenden konvexen GegenstHcken an den En - platten 
5 in Wechseiwirkung treten, eine maximale Beweglichkeit er- 
reicht wird, die bei alien auftretenden Belastungen einen 
minimalen Verschleifi und eine maximale Haltbarkeit ermOg- 
licht. OuLch die Art der Lagerung wird beispielsweise (im 
Gegensatz zu einer Lagerung mit kon<*xen Enden des Zwi- 
10 schenelements) auch eine Verschiebung der beiden Deckplnt- 
ten auf einer parallelen Balm relate v zueinander ermOg- 
licht. DruckkrSfte werden von dem elastischen Zwischenele- 
ment aufgenommen. 

15 Der Mantelbereich des Zwischenelements unterliegt einer 
besonderen Belastung, die durch Verformung abgefangen 
wird. Bei der erf indungsgemSflen Endoprothese ist der nach- 
giebige Mantelbereich des Zwischenelementes nicht durch 
Bauteile der beiden stirnseitigen Kugelgelenke verklei- 

20 nert, so dafl der Ummantelung des zwischenelementes ein 
ausreichender Raum zur Verfttgung steht. Die Ummantelung 
des aus viskoelastischem Kunststoff bestehenden Inneren 
ist als Wellrohr ausgefOhrt. Weil das Wellrohr seine voile 
HOhe einnehmen kann, weist es einen grofien Elastizitatsbe- 

25 reich auf und kann damit alien denkbaren Bewegungen fol- 
gen. 

Durch die Schiefstellung des elastischen Zwischenelementes 
wird eine Querbeweglichkeit der mit den Knochen verbunde- 
30 nen Deckplatten relativ zueinander in gtinstiger Weise er- 
mflglicht. Die GleitflSchen der kugelpfannenartigen Ausfor- 
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mungnn der Enden des Zwi.schenelements sind vorzuysweisR 
mit einer reibungsmindernden Kunststoff f schicht , insbeson- 
dere aus (hochmolekularem) Polyethylen, Oberzogen. 

5 Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der Erf in • 
dung sind die Deckplatten topfartig ausgebildet, wobei die 
Of fnungsbereiche einander zugewandt sind. Dadurch sind An- 
schiage bzw. Begrenzungen gegen Querbewegungen des elasti- 
schen Zwischenelementes bei seitlichen Verschiebungen bzw. 
10 Stauchungen geschaffen, so dafl eine Uberlastung des Zwi- 
schenelementes, und insbesondere des eine viskoeiastische 
Ftillung umgebenden Wellrohres, sicher vermieden ist. 

Die beiden topfartigen Deckplatten des Wirbelkttrpers sind 
15 zun3chst mittels an den Deckplatten angeschweiflter DrShte 
gegeneinander verspannt , wodurch einerseits die Konfinura- 
tion fOr Transport und Lagerung stabilisiert ist und ande- 
rerseits der Implantationsvorgang erleichtert wird. Die 
Spanndrahte lassen sich nach der Implantation leicht 
20 durchschneiden und entfernen. 

Bei einer andere vorteilhaften Weiterbildung besteht die ku- 
gelkappenartige Anformung aus einer vollstandigen Kugel, 
die ihrerseits in einer weiteren konvexen Ausformung der 
25 Deckplatte gelagert ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 

-eransprOchen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zu- 

sammen mit der Beschreibung der bevorzugten AusfUhrung der 
30 Erfindung anhand einer Pigur nSher dargestellt. 
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Die Fiyur zeiyt eine Schni ttdnrsfcellung einer AusfOhrunys • 
r« cm de> erf indurujsqemaOen Endoprothese mit st i ic hpunh - 
tiert angedeuteter Querverschi el ung der Deckplatte. 

5 Die in der Figur dargestellte Endoprothese der Zwisohen- 
wirbelscheibe besteht im wesentlichen aus zwei mit benach- 
barten Wirbeiknochen verbundenen Deckpiatten i und 2, ei- 
nem elastischen Zwischenelement 3 und zwei ;;wischen den 
Deckpiatten 1, 2 und dem Zwischenelement 3 angeordneten 

10 kugelgelenkartigen Lagetungen 4 und 5. Die Lagerungen 4 
und b weisen ihretseits jeweils ein mit der Deckplatte 1 
bzw. 2 verbundenes (konvexes) als Kugelkappe 6 bew. 7 an- 
geformtes Element sowie ein mit dem Zwischenelement 3 ver- 
bundenes (konkaves) als Kugelpfanne 8 bzw. 9 angefomtes 

15 Element auf. Kugelpfanne und Kugelkappe sind sowohl gegen- 
einander verdrehbar als auch zueinander neigbar. Die Ge- 
lenkverbincungen ermtfglichen sowohl ^ine Neigung der Deck- 
piatten relc»tiv zueinander - entsprechend einec Beugebewe- 
gung - als auch eine parallele Gleitbewegung der Deckplat- 

20 ten unit;: Schiefs telluny ues Zwischeneleinentes . 

Das Zwischenelement 3 ist als eine FOllung von viskoela- 
stischem Material umgebendes metallenes Wellrohr 10 ausge- 
bildet. Der Mantel besteht aus gewelltem Metallblech. Das 
2F k6rpervertr3gliche Metall ist bei de doprothese ein- 
heitlich entweder Titan oder rostfreier Stahl. 

Es ist ersichtlich, dafi der achsferne Mantelbereich 11 des 
Zwischenelementes durch die beiden stirnseitigen Kugel- 
3C pfannen 8 und 9 nicht verkttrzt bzw. verkleinert wird. Dem 
Mantel 10 steht eine maximale LMnge zur Verfilgung. Die Be- 
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weglichkeit der Komponenten 1 und 2, 3 sowie 4 und 5 der 
Endoprothese entspricht daher weitestgehend der Beweglich- 
keit einer natfirlichen Zwischenwirbelscheibe. Auch extreme 
Bewegungen der Wirbelknochen und damit der Deckplatten 1 
5 und 2 gegeneinander sind ohne Bruchgefahr und ohne Parti - 
kelabrieb mSglich. Die strichpunktiert dargestellte Kontur 
1 1 veranschaulicht eine derartige Bewegung entsprechend 
einer seitlichen Parallelverschiebung. Die Deckplatte 1 
ist bis in die Position 1' seitlich verschoben, wobei eine 

10 etwaige HShenverschiebung durch das viskoelastisch gefOll- 
te Zwischenelement 3 kompensiert werden kann. Urn dieser 
Bewegung zu folgen, gleitet die mit dem Zwischenelement 3 
verbundene Kugelpfanne 8 auf der Kugelkappe 6 in entgegen- 
gesetzter Richtung Gleichzeitig erfolgt ein Gleiten der 

15 Kugelpfanne 9 auf der Kugelkappe 7 der Deckplatte 2 in 
Verschiebungsrichtung der Deckplatte 1. Durch diese Gleit- 
bewegungen in entgegengesetzten Richtungen nimmt das Zwi- 
schenelement 3 eine durch eine zur vertikalen Richtung ge- 
neigte Gerade 3' angedeutete Schiefstellung 3* zur Aus- 

20 gangslage ein. 



Die Gleitf lichen 12 und 13 der Kugelpfann^n 8 und 9 sind 
mit einer dflnnen Gleitschicht au:: hochmolekularem Polyet- 
25 hylen zur Reibungsminderung (iberzogen, die zu einer genu- 
teten OberflSche mechanisch fixiert jst. 

Die beiden Deckplatten 1 und 2 weisen topffbrmige AuCen- 
konturen auf, wobei die Of fnungsbereiche sich gegenOber- 
30 liegen und mit ringfbrmigen Randanfornungen 14 und 15 ver- 
sehen sind. Durch die Topfform «1er Deckplatten 1 und 2 
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wird bei extremer Stauchung eine xibermSfiige Kompression 
des Zwischenelementes 3 vermieden. Die maximale Kompres- 
sion ist erreichi, wenn die Render der topffBr.^.gen Deck- 
platten 1 und 2 aneinanderstofien. Die Cffnungsweite Ast so 
5 gewShlt, dafi bei Querbewegunyen (strichpunktierte Linden) 
ein seitlicher FClhrungsanschlag ftir das Wellrohr 10 des 
Zwischenelementes 3 gebildet wird, so dafi ev.cb der seitli- 
ci.cs Ausschlag L^renzt und damit eine zusatzliche Stabili- 
siorung gegeben ist. 

10 

Die R^ioanformungen 14 und 15 dienen gleichzeitig zur Be- 
festigung von gestrichelt dargestellten SpanndrShten 16 
und 17, die wShrend des Transports ein Auseinanderfallen 
der Elemente der Scheibe verhindern, bei der Imolatation 
15 eine prSzise Ausrichtung gewShrleisten und nach der Im- 
plantation durch Abkneifen entfernt werden. 

SSmtliche Elemente der dargestellten Zwischenwirbelscheibe 
mit Ausnahme der viskoelastischen FOllung des Zwischenele- 

20 mentes 3 bestehen aus einer kttrpervertraglichen Metallc- 
gierung. Die aufieren DeckflBchen 18 bzw. 19 der Deckplat- 
ten 2 bzw. 3 sind mit einer por&sen OberflBche bzw. Ober- 
fiachenbeschichtung versehen, so dafi benachbartes spongio- 
ses Knochengewebe anwachsen kann. Dazu werden die angren- 

25 zenden Wirbel derart angefrSst, dafi die Spongiosa freige- 
legt und an die jewrllige Dec<platte angepafit ist. 

Durch die erf indungsgemSfie LJsung ist also sichergestellt , 
dafi sowohl eine seitliche Verschiebung als auch eine Ver- 
30 drehung der Deckplatten gegeneinander in bezug auf s8mtli- 
che Raumachsen bei geringer Reibung erfolgen kann. Aufier- 



/9 



ME39.G17 



Blatt 9 



dem ist etne Nachgiebigkeit bei Stauchung mSglich. weiter- 
hin sind die Bewegungen durch feste AnschlSge so begrenzt, 
dafi zusatzliche Beanspruchungen verhindert werdsn* Waiter- 
hin steht dem als Wsllrohr ausgebildeten Mantel auGerhaib 
5 des Bereichs der konvexen Ausbildungen der Decxplatten und 
innerhalb dor topfartigen Randsnformusgen ein Raurr. zt* 
verfttgung, der durch das Zwischenelement und vorzugsweise 
durch die Kantenbereiche des Zwischenelements ausyerdllt 
werden kami, o dafi ^essen Elastizitatseigenschaften im 
wese»t lichen chne rSur.^lche BesehrSnkungen optimiert wer- 
den kflnnen. Hierbei x:>t zwiscr:o der kugelkappanartxgen 
Ar.iormung 6, 7 und dem Innenr~nd der Randanformungen 14, 
15 ein ringfttrmiger Freirauiu -J, 21 vorgesehen ist, in den 
h^nein sich die Kante 22 des Zwischenelementes 3 bei deren 
15 relativer bewegung hinein erstrecken kann, wie es aus der 
Zeichnung ersiichtlich ist. 

Bei einer weiteren - in der Zeichnung nicht dargestellten 
- Ausfiihrung besteht die kugelkappenartige Anformung aus 

20 einer vollstandigen Kugel, die ihrerseits in einer weite- 
ren konvexen Ausformung der Deckplatte gelagert ist. Auf 
diese weise ist, bei im (Ibrigen entsprechenden Vorteilen, 
eine vereinfachte Herstellbarkeit aus Oblichen Baulelemen- 
ten gegeben. Die konvexen Ausformungen sind dabei jeweils 

25 auf den Kugeldurchmesser abgestimmt. 

Die Metallteile der erf indungsgemafien Prothese sind bei 
bevorzugten Ausfiihrungen entweder aus Titan oder Stahl in 
Form von jeweils kflrpervertraglichen Legierungen gefer- 
30 tigt. 
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Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausftthrung nicht 
auf das vorstehend angegebene bevorzugte AusfOhrungsbei- 
spiel- Vielinehr ist civx. *nr^hl von varianten denkbar, 
welche von der dargestellten Lttsung auch bei grundsStzlich 
anders gearteten Ausftihrungen Gebrauch machen. 
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A n S p r 1 1 C h jR 

1. Endoprothese d^r ; •/.ischenw.i.rbelscheibe mit einem Zwj- 
b schenelement , dessen Stirnf lichen mittels Jewells elner 

sphar isch-konkaven - und damit kugelpf annenar tiger 
- Ausformung zwischen zwei entsprechenden sphcJrisch- 
konvexen - und damit kugelkappenartigen - Anformungen or 
den Innenseiten zweier Deckplatten drehbar gelagprt 1st, 

10 

dadurch gekennzeichnet, 

daO das Zwischenelement (3) als elastisches Element mit 
viskoelastischen Eigenschaf ten ausgebildet ist. 

15 

2. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die kugelkappenartige An- 
formung (6, 7) h5her ausgebildet ist als die kugelkappen- 

20 artige Ausformung (8, 9). 

3. Endoprothese nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi daf 

25 Gleitfiachen (12 und 13) der kugelpf annenartigen Ausfor- 
mungen (8 und 9) und/oder der kugelkappenartigen Anformun- 
gen (6 und 7) eine reibungsmindernde Kunststoffschicht 
aufweisen. 

30 

4. Endoprothese nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi die reibungsmindernde 
Kunststoffschicht aus hochmolekularem Polyethylen besteht. 
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5. tfndoprothese nach einem der vorangehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Deckplatten (1 und 2) mittels Randanformungen (11, 15) 
topfartig ausgebildet sind, wobei d.1* Randanf ormung jn ein - 

5 ander zwjewandt sind. 

6. En<iuprothese nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi die "'andanf ormungen (14 

;o und 15) mittels angeschweiflter Drahte (16, 17) in ein^r 
gegenseitig fixierten Position verspam.t sind. 

7. Endoprothese nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi das Zwi- 

schenelement (3) mit viskoelastischem Material gefiillt 
ist, welches zwischen den StirnflSchen von einem elasti- 
schen Wellrohr (10) umgeben 1st. 

20 

8. Endoprothese nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen 
der kugelkappenartigen Anformung (6, 7) und dem Innenrand 
der Randanformungen (14, 15) ein ringfSrmiger Freiraum 

25 (20, 21) vorgesehen 1st, in den hinein sich die Kante (22) 
des Zwischenelementes (3) bei deren relativer Bewegung 
hinein erstrecken kann. 

30 9. Endoprothese nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die ku- 
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gelkappenartige Anformung ous einer vollstandigen Kutje \ 
besteht, die ihrerseits in einer weiteren konvexen 
Ausfonnung tier Deckplatte gelagert ist. 



